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Uvod

Ceska kartografie ma ve tvarkuristickych a jinych podobnych tematickych map
hlubokou tradici a s tim spojenou vysokou kvalunastupem modernich technologii
se tvorba map velmi zjednodusSila, ale natlak nalotca nizkonakladovou produkci
pienesl kvalitu trochu do pozadi. Proto jsem se rdk&@mnovit ve své praci nova

métitka pro moderni kartografické dilo.

Pro zobrazeni jsem zvolil oblast Jizerskych hdikgg mam k tomuto kraji blizky
vztah, a mifitko 1:25 000 bylo disledkem nespokojenosti s moznostmi orientace na
klasickych turistickych mapéach 1:50 000. Zadna mapexra by zobrazovala tak
podrobre celé Jizerské hory dosud nevznikla, ale porovnkreahap. s produktem
mélnického nakladatelstvi ROSY: Jizerské hory — jiB51000.

Téma turistickych map &wvzdy oslovovalo a hlavnimigodem pro sestaveni mapy
byla moZnost zhodnotit v této praci vSechny pozpatkkuSenosti nabyté&hem
pétiletého studia. Forma podani a vyvoj kdné podoby mapy Uzce souvisi s mym

zajmem o design a grafiku.

Kapitoly 3 aZ 6 jsou vicemérvénovany teorii a vyéru vhodnych prosedki. Kapitoly
7 az 10 se pak sotsti na samotny pracovni postup a tvorbu jednothiasti mapy.



1. Cil prace

Cilem magisterské prace je vytitgpodrobnou turistickou mapu Jizerskych hor
v meéfitku 1 : 25 000, kterd bude kvalitativerovnatelna s profesionalni tvorbou
piednichéeskych vydavatél Mapa by nila slouzit nejen §im turisim, ale take
cyklistaim, lyZzaram a dalSim zajenten o poznavani tohoto kraje. Oprotiy@dnimu
zameru bude mapa vytwena na podkladu vojenskych map v digitélni padoésp.
jejich verze pro GIS, tedy digitalniho modelu tardn: 25 000 verze 2 (déle jen
DMU 25 2).

Na tomto podkladu budou déale v piesti ArcGIS a OCAD vytvieny tematické
vrstvy, potebné pro zhotoveni kvalitni turistické mapykieré vrstvy budou
obsahovat i fipojené informace v podétatributové tabulky a budou tak vyuZzitelné pro

dalSi zpracovani fpdevsim v kartografické tvotpale rekteré také v GIS).

Prace by rdla stanovit gkteré nové standardy Viptupu k tvork turistické mapy a
oprostit se od ¢kterych klasickych kartografickych péek, které jiz nemaji v 21.
stoleti misto. Nemaly vyznam ma i tvorba vlastrdhatkového kigée a popséani
inovatnich metod ve znazogni nekterych jewi na mag. Estetika mapy a kladny dojem
po prvnim pohledu je stejrdilezity. Proto bude velka pozornosinovana i barevnému

podani a fehlednosti.



2. Metody a postup zpracovani

Valna wtSina v sotasnosti vydavanych map je tema pomoci programu OCAD,

nékdy ve spojeni s dalSim softwarendtdinou typu GIS a CAD. DalSi Gpravy jsou
provadny ve vykonnych grafickych editorech. Kombinaéenych tym softwaru je
jisté nejvhodjSi, protoZze umaluje vyuziti konkrétného programu pro konkrétni
¢innost. Nevyhodou jsowt8i naroky na znalosti a schopnosfirti mapy a mozné

komplikace pi pirevodu dat mezi jednotlivymi programy.

Proto bylo nutné ied zapoetim prace zvolit vhodny postup. Vzhledem k toneujako
podklad byl vybran Digitalni model tzemi 1:25 0686davany ve forgvektorovych
vrstev a formatu SHP (shapefile), byl vybran pregpmi zpracovani software firmy
ESRI — ArcGIS ve verzi 8.3. Jednotlivé vrstvy birtyportovany do programu
anasleds vyexportovany ve stejném formatu k pouziti v kicdeh programu OCAD,
ktery je velmi vhodny pro dok@eni vysledné mapy a kartografické zpracovani.

V tomto programu byly nasledivytvoreny dalSi tematické vrstvy, které nejs@sti
DMU a zvoleny dal$i parametry mapyskteré problematické tseky byly &ieny
piimo v terénu pomoci dmiho gistroje GPS Garmin (GPS72).

V programu ArcScene byl z vrstvy vrstevnic vyiten prostorovy model Uzemi
v podol& stinovaného reliéfu, a ten poslouzil geyodu do formatu rastrového obrazu
(konkrétré JPEG) jako podklad vysledné mapy. Vybranim vhotinjlastnosti byl

maximalizovan prostorovy vjem.

Vice o jednotlivych krocich viz oddily 6, 7, 8 a 9.



3. Historie a sou€asny stav mapovani uzemi

3.1. Charakteristika Uzemi, historie mapovani

e

Charakter tzemi je jednim z nélezit¢jSich faktofi pii kartografickém zpracovani.

Z hlediska geomorfologie se jedn&g@evsim o rovinatosi naopak hornatost

a mnozstvi Utvdrlokélniho vyznamu. Takovymi Utvary jsou v naSigmepisnych
Sirkach skaly, zavrty apod. DalSim fyzicko-geografitkiaktorem je naip hustotaicni
sité ¢i raiznorodost porogét Nejen girodni podminky jsou alettezité i piipraw
mapovych podklaila jejich vylgru. Hustoty zastavby, mnoZstvi turisticky zajimavyc
lokalit a objeki, to vSe hraje zasadni rolfiwybéru metitka mapy, ekvidistance

vrstevnic, vylru vhodnych mapovych ztek atd.

Oblast Jizerskych hor ma z tohoto pohledu nezpaalsiby narok na zpracovani
kvalitni a podrobné turistické mapy, kterd budeohodre reprezentovat skuteost

a poskytne uzivatelifipsny a kompletni popis Uzemi.

Jizerské hory jsou nejsevejdim ceskym pohtim a vzhledem k této poloze byly

v minulosti tva@eny mapy Uzemi pravideimejenceskymi, ale také polskymi
kartografy. Polské mapy se az do &mnosti logicky zagtuji na zobrazeni polskésti
hor, kde lezZi i nejvySsi vrchol Wysoka Kopa a jeji@artograficka kvalita neni na
arovni mapceskych. V minulosti se objevily iékteré imecké mapy, které popisovaly
predevsim Gzemi dnes@ieské republiky, ale Zadna z nich nedoséahla velgglplosti
(¢eské mapy vSakasto naopak obsahovaly vyhrgd@mecké nazvy adgkteré byly

velmi kvalitni).

NejznangjSi mapou bezesporuigtava Matouschkova mapa &eskych a Jizerskych
hor (viz obrazek 1), ktera byla poprvé vydana \er®27 v nititku 1:50 000 a na
tehdejSi dobu v obrovském nékladu 10 000 vyitislyla vytvaena na podklad
rakouské vojenské mapy 1:25 000 a obsahovala maetadi. Poprvé na tomto Uzemi
zde byly pouzity vrstevnice pro znazénm vySkopisu. Reprint mapy je dnes vydavan
Jizersko-je&tdskym horskym spolkem a posledni je z roku 2005 tvirce, Josef
Matouschek, shromdbval informace fedevsim od mistnich ¢ani a znalé



Jizerskych hor a jeStnes niZze byt tato mapa dobrym podkladem (hagko zdroj

mistnich nazfr, vrcholi, vodnich tok atd.).

V socialistické & nedoslo k vyraznému posunu a mapy byly vydavanyaaklad

zékladnich map (civilni sektor). Obsaiehto topografickych map byl navic redukovan.

3.2. Soucasné mapy

Ceska kartografie ma v produkci turistickych magppdmebnych topografickych map
obecrt velkou tradici, ktera Uzce souvisi i s kvalitail.dNa naSem trhu se po roce 1989
otevely Siroké moznosti protgobeni novych subjekf existovala snaha o roehi

nabidky, kterou five pokryval pedevsim statni podnik Kartografie Praha.

Hned p@atkem devadesatych letczdy byt vydavany mapy Klub&eskych turisi na
podklad drive utajovanych vojenskych map ittku 1:50 000. Satasré zataly
vznikat i prvni pokusy novych soukromych kartogekfich podniki o kvalitni
turistické mapy. Mezi nefitSi ceska nakladatelstvi seradily spol€nosti SHOCart

a Geodézi€'S, pozdji se z&aly prosazovat i dal3i (napZaket).

DalSi prostor pro tvorbu novych map se eédgowasre s rostouci oblibou
cykloturistiky vCechéach a na Mor&vDnes jiz vznika mnoho map specializovanych
praw pro cyklisty, ale také mapy s komplexnim obsahahrzujicim jak cyklostezky,
tak i klasické znéené turistické trasy. Prédtakové mapy majiatSinou nej¥tsi uzitnou
hodnotu (nejlepsi poén cena/obsah). Dnes tedy &eské scéhfiguruji produktycty
prednich vydavatét mapy KCT (vydavané spotmosti Trasa), mapy SHOCart, mapy
Geodézie’S a mapy Kartografie Praha. Abych mohl zhodnotchéy klady a zapory,
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powit se z nich a ziskat cenné poznatky, zakoupil jedrkazdého vydavatele
nejpodrobijsi dostupnou mapu Jizerskych hor. Keoprodukt ¢tyi vySe uvedenych
firem jsem k hodnoceni vybral také mapu nakladateROSY 1:25 000.

JIZERSKE HORY A FRYDLANTSKO 1:50 000 (Trasa - KCT, 2003)

Obr. 2 —Jizerské hory a Frydlantsko —1:50 000K, 2003) : obélka (a) a Wz mapového pole (b)
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Mapa ma vhodnou kompozici, aleeni legendy je ztizeno jejim @enim o 90 stui.
M¢titko 1:50 000 je v &kterych mistech nedostéte velké, je pouZzit saadnicovy
systém S-42, vyjaeny kilometrovou siti a stupnici geografickychisalnic v ramu
mapy. Tento zfisob je dostatay, ale pouziti systému UTM nebéimo zengpisné si
na WGS 84 by bylo vhodjsi.

Obsah mapy je vzhledem kétitku vycerpavajici, a to jak topograficky tak i tematicky.
Praw topograficky obsah je mozna &ili§ podrobny a prodely turistické mapyasto
téZko vyuzitelny ¢isla hrantnich kamen, rychlost proudu takapod.). Navic Ize
spekulovat o jeho aktualnosti, jelikoZ je ten z jencast&né aktualizovanych
vojenskych mapovych podkladAktualnost tematického obsahu je naopak velmi
dobrd. V rkterych gipadech se ale flo¢h zna&enych stezekijzpiasobuje
neaktualnimu stavu gitest podkladové mapy. Zbyt& je zazn&deno mnoho
ubytovacich zéizeni bez popisu. SniZuje se tfitelnost mapy a nazvyehterych

objekti jsou pak &zko prifaditelné ke konkrétni ziee.
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Citelnost mapy je sifhlédnutim na mnoZstvi Gdaglobra, ale topograficky obsah by
bylo mozné redukovat@&@telnost tim vyraz# zlepSit. Pesnost mapy je @p
poznamenana neaktualnosti podkladu, ale rozhaigiava ve srovnani s konkurenci
nadpiimérna. Nekteré prvky jsou zivodu generalizace (posunu) nespravn
lokalizovany. Pro jiné v mapprost nezbyva misto (n@pdilezita zastavka autobusu
v Bediichow). Znaeni cyklotras pomoci bodovych ze&k neni pilis &'astné. Reliéf by

mohl byt vyzdviZen stinovanim.

Kvalita tisku, pouzita pisma, barvy a celkova ekéetmapy jsou na vysoke urovni.
Skladani mapy rini Zadné potize, rubova strana obsahuje inforroazagimavych
objektech a lokalitach.

JIZERSKE HORY, FRYDLANTSKO 1:50 000 (SHOCart, 2005)

Obr. 3 —Jizerské hory, Frydlantsko 1:50 000 (SHOE&005) : obalka (a) a vz mapového pole (b)
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Mapa spolénosti SHOCart je komponovéana velmi poddleko mapa KT, coz

vychazi z podobného kladu listdice a stejného¢titka. To je vzhledem k charakteru

GeoClub

mapy vyhovujici. Shodny je i stadnicovy systém a tedy i jeho nevyhody. Vitanym
doplikem je Udaj o magnetické deklinaci a meridiAnovévieogenci (na rubu mapy).

Bohuzel, legenda je umésia na rubu mapyimz je vyrazg snizena jeji pouzitelnost.
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Obsah mapy je na velmi slusné arovni a vzhlederouZipi viastni databaze netrpi
mapa stejnouieplninosti jako dilo z edice &T. Praw topograficky obsah {gdevsim
sit’ cest) je evidenthcasto aktualizovan a velmi digbodpovida realitv terénu.
Topograficky obsah je vhodmpotlaten a tematicky je velmi déé zpracovan.
Obzvlast prakticky je dobe identifikovatelny popis rozcestriikBohuzel se jedna

0 mapu vyhradaletni (SHOCart nabizi i zimni verzi), a tak nejgameseny zri@né

lyZzarské trak. Mlady lesc¢i paseky nejsou odliSeny od lesa vzrostlého.

Citelnost mapy je velmi dobragasto jsou pouzita pisma opera lemovkou. Ta je
bohuzel vzdy bila, coz népobi vzdy esteticky. U popigknodré barvy je zbytaa.
Nekteré bodové zriky (Cerpaci stanice, kryty bazén apod.) by mohlydagtens
prihledné, aby nezakryvaly dalSi obsah. Prostorovéa&ni reliéfu je zlepSeno

stinovanim, které by vSak mohlo byt vyragn

Technické zpracovani mapy je velmi kvalitni a gjiddani je pohodiné. Na rubu jsou
uvedeny informace o zajimavych objektech. Z edtélio hlediska je subjekti¢grmére
vhodna barva pro lesyi(his velka hodnota azurové) a cyklotrasy (zlep&smoti

minulosti). Popisky vrstevnic by #ly mit stejnou barvu jako vrstevnice samotné.
JIZERSKE HORY, FRYDLANTSKO, JESTED 1:70 000 (Kart. Praha, 2005)
Obr. 4 —Jizerské hory, Frydlantsko, Je&8t1:50 000 (KP, 2005) : obalka (a) aez mapového pole (b)
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Na rozdil od pedchozich map je dilo z produkce KP mapou cyklstickou. Jedna se
vSak o nejpodrohfjSi mapu tohoto nakladatelstvi (coz je glkund paradoxni).
Kompozice mapy je dobré a diky menSimgritku (1:70 000) je pokryto&tSi uzemi.
Ovsem legenda je nevhadatateno o 90 stupi doprava. Mbec neni zobrazena
kilometrova ani jina saadnicova si!!! Pouze na okrajich mapy jsou ungisy popisky

zemepisnych soiadnic v systému WGS 84.

Obsah mapy kvantitou odpovid&iitku, ale po podrohSim prozkoumani jsem
odhalil neufitelnou neaktualnost topografického podkladu (kiergapada podobny
vystupim z databaze Geodéxis). Kvalita obsahu je tudiz velmi Spatnéegevsim si
cest) a to se tyka i tematickych pévinapy. Nejsou bohuZel z¢eny lyZzdaske trat, ale
to je u cykloturistické mapy pochopitelné. V niage objevuje mnoZstvi chyb

i v popisu. Ty vyplyvaji z vyuziti nekvalitni dataleaz

Citelnost mapy je velmi dobrajgstoze u popisu nejsou pouzity lemovky. Vyborné je
znazotiovani prvki reliéfu jednou barvou.i#is silné linie pro zn&eni cyklotras

zakryvaji misto dalSimu obsahu mapy stgako WtSina bodovych zrizk.

Technické zpracovani je na vysoké Urovni a je jdnimala prvi, které nizou tuto

mapu prodat. Skladani je snadné a estetika azstandes: a cyklotras solidni.
JIZERSKE HORY 1:50 000 (Geodézie CS, 2003)
Obr. 5 —Jizerské hory 1:50 000 (Geodéeis, 2003) : obélka (a) a ¥z mapového pole (b)
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Kompozice mapy jeifjatelnd, ale legenda je umisf na rubu mapy a navic seéma
0 90 stupit. Méetitko 1:50 000 je vzhledem k obsahu mapy mozn&iis pelké. Edice
map Geodézi€S viak boduje pouZitym zobrazovacim systémem WG 84

souradnicovou siti ve stupnich a minutach.

Geodézie’S pouziva pro vyta@ni kartografickych vystipvlastni databazi, kteréa je
v3ak dnes jiz velmi nekvalitni a neaktuélni. Obgaprakticky shodny s mapami
Kartografie Praha. Ojedite je zaneseni tras pro vokéie, ale jejich praktické vyuziti
povaZzuji za finejmensim diskutabilni. Navic ztka pro tyto trasy fekryva znaeni

cyklostezek, které pak nenilvec vidt!!! Celkove je kvalita obsahu velmi Spatna.

Citelnost neni silnou strankou mapy. Popis vynikétd@ng, ale nap. vrstevnice jsou
velmi slabé a nevyrazné. Na jejich Spatné viditslinge podepisuje i patrné vyjmuti
podkladové barvy lesa. PlaSrozsahlé bodové ztky (ubytovaci z#zeni, piktogramy
na trasach pro voskare apod.) zakryvaji dalSi obsah mapy. Reliéf nepiaarén

stinovanim a mapaipobi extrém# ploSe.

Technické zpracovani je dalSi slabinou. Mapa séodw skladé a prohlizeni

v poloslozeném stavu je problematické. Zvolené yo@ou akceptovatelné.

JIZERSKE HORY - JIH 1:25 000 (ROSY, 2000)

Obr. 6 — Mapa Jizerské hory — Jih 1:25 000 (ROS¥0R) : obalka (a) a vilez mapového pole (b)
(a)

JIZERSKE
HORY - JIH

4: 25000

TURISTICKA MAPA 3/

WANDERKARTE » HIKING MAP
MAPA TURYSTYCZNA

15



Mapa Jizerské hory - jih 1:25 000 je n@pejSi konkurenci mnou vyt¥ané mapy.
VySla zatim pouze v jednom vydani a to v roce 200@kladu 10 000 vytigsk Ma byt
doplikem k mag KCT &. 20-21 — Jizerské hory a Frydlantsko a zobrazpedtob;i
hust osidlené Uzemi. OvSem tato metoda nenigwéticna vici penézence zakaznika

a navic ho nuti nosit s sebou stale chapy.

Kompozice mapy je zcela bezchybn& a legenda jetémaiszhledem k moZnostem
velmi vhodrg. Kilometrova s S-42 je dopléna o rysky s tdajem geografickych
souadnic v ramu mapy. Zaporem tohoto systému je lpmdpora ze strany GPS.
Nevyhodou velkého giitka 1:25 000 je malé zobrazené GUzemi, v tonipaat

umocréné mensim formatem mapy.

Topografickym podkladem jgasteéns aktualizovana Zakladni mag®R 1:25 000.
OvsSem aktualizace neni kompletnigkteré cesty nejsouibec zaznéeny. Naopak
jiné, neexistujici, se v mawyskytuji. Celkova kvantita i kvalita topografickasti je
ale solidni. Tematicky obsah je aktualni (safepe s @ihlédnutim k roku vydani)

a kompletni.

Citelnost mapy je poznamenana zvolenym podklademshaz gebira i veskery popis.
Tmavsi odstin Sedé pro zka budov zhorSujeitelnost popisu nad touto vrstvou.
Zadné anotace totiz nejsou ofesty lemovkou. Stefhje tomu i u bodovych zitak. To
prispiva k zachovani viditelnosti veSkerého obsahukua ¢itelnosti (€Zko stanovit
hranici). Pismo, zvolené pro oronyma, je kéapevkusné a pouziti verzalek je zcela
nevhodné. Lesy a paseky nejsou bagaliferencovany a pouzity apob odliSeni
(tetkovana hranice, oztani pasek zkratkou ,pas.”) zbyte zaphuje mapu. Diky
absenci stinovani népobi mapa dostates plasticky.

Technické zpracovani je velmi dobré a skladani lm@mové. Barvy jsou subjektign

mozna az plis bledé.
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4. Podklady pro zhotoveni mapy

4.1. Dostupna data

V Ceské republice dnes existujicdvlavni mapova dila, vhodna jako podklad pro
turistické mapy sedniho ngfitka. Jedna se zakladni mapy a topografické mapy
ArmadyCR. V minulosti existovalyirzné formy &chto &l, ale po roce 1989 ufigtala
pouzitelna (pro &ely mapy stedniho ndtitka) pouzeada zakladnich map vdiitku
1:10 000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000 a tofiegeavojenské mapy 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000.

Zakladni mapy (dale jen ZM) jsou zhotovovany i ¥itku 1:25 000, ale to zatim neni
dostupné v aktualizaci podle zékladni baze gearkath dat (dale ZABAGED), cozZ je
nova digitélni vektorova podoba zakladnich map.

Oproti tomu topografické vojenské mapy byly sicévaeny i v nefitku 1: 10 000, ale
jednalo se jen o cca 25% Uzemi (Lenhart, 20G@devSim v pohrasi a mapy nebyly
po roce 1989 aktualizovany. Mapy ArmadR jsou hife dostupné nez zakladni mapy,
ale zato v kvalitni podabtzv. Digitalniho modelu Gzemi 1:25 000 (dale DM&).2

4.2. ZABAGED

ZABAGED je v sokasné dob nejlépe dostupny a velmi kvalitni podklad pro twor
tematickych map stdniho ngtitka. Mapy jsou k dispozici v analogové (papirove)
podolz a volre prodejné v podabmapovych lisi. Dale je mozné zakoupit rastrovou
verzi, ktera vznikala rastrovanim tiskovych podkiladvodnich map v pibéhu 90.let
(Sima 2000). Dnes je ale st&jako mapy analogové dostupné v aktualizované padob
Béze geografickych dat je vysledkem rdmé&ho vektorizéniho procesu, ktery umoznil
vytvoreni nejpesrEjSi a hlave nejvyuzitelrgjSi podoby zakladnich map, tedy
vektorové. ZABAGED je tak tv@n jednotlivymi tematickymi vrstvami, které
odpovidaji zné&kovému KIgi ZM a jsou doplgny atributovymi tabulkami

s informacemi o objektech. Celkem se rozliSuje /@6 objekii, které jsou obsazeny
v 60 tematickych vrstvach gkteré vrstvy tak obsahujikolik typt objekit).
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Jelikoz tato data vznikala vektorizadivednich map, trfla a stale trpi &kolika
nedostatky. Prvnim Z¢hto nedostatkje pretrvavajici neaktualnost, ktera je
odstraiovana piibézre (v nékolika etapach) pomocikterych modernich metod
(predevsim podle ortofotomap) i pozemniho mapovapiesto, Ze nejsou odstrary
vSechny chyby, jedna se o nejlepsi podklad proamaemani polohopisu. To ale plati
pouze o ZM 10, jelikoZz menSidgiitka jsou porarné silné znehodnocena generalizaci.
DalSi nevyhodou je - stejnymigobem odstigovana - nefesnost polohopisu, ktery je
ovlivnén kartografickou generalizaciigdevsim posunemkkterych objeki

v mistech, kde nelze z kartografického hlediskawaprzobrazit vSechny v jejich
skute&né pozici, a skdy také ledabylym gibéhem mapovani a aktualizace v minulosti.
Z hlediska vySkopisu je, dle mého nazoru, zasagmohlémem nejednotna
ekvidistance vrstevnic v analogovych a rastrovystifiadech. V rovinatych oblastech
jsou vrstevnice znazdovany po dvou metrech, v hornatych gti.pTento problém Ize
odstranit vytvéenim prostoroveho digitalniho modelu terénu a nksla generaci
novych vrstevnic, ale data nejsou zdarma dostupnéeavektorové ani v rastrovée
podoli® a tak je tento postup jen teoreticky (ve skntesti je vyskopis, tedy vrstevnice,
na ZM 10 generovan préae digitalniho modelu terénu).

ZM 10 je dolse vyuzitelna nejen pro planyast, ale také pro podrobné turistické mapy
az do ndtitka 1:50 000 a toipzachovani jen nizké miry generalizace.

VSechny podoby ZM jsou vytvé@ny v soiiadnicovém systému JTSK (jednotna
trigonometricka sikatastralni), ktery vyuzivaidvakovo zobrazeni (dvojité kuzelove
konformni zobrazeni v obecné poloze) a Bésselipsoid. Tento systém je velmi
nesikovny, co se 8 vyuZiti pro turistiku, protoZe nastavetistroje GPS pro tento
systém je ve &Sirg pripadi nemozné. Byl vytvien z divodu minimalizace zkresleni
na mapach tzemi byvaléh@skoslovenska a v originalni poloze je tak satooproti
poledniku o cca sedm sitip(v oblasti Jizerskych hor). VySkovy systém jersggpko

na mapach vojenskych, tedy baltsky - po vyrovnani.

Cesky (rad zensmeticky a katastralni, ktery je vyhradnim spravcenoskytovatelem

dat ze ZABAGED, pipravil v poslednich letech pro své zakazniky vedimibrou

! Pro &ely diplomové prace jsou data dostupné zdarmgenle omezeném mnozstvi (10 mapovych
listt)
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alternativu k analogovyréi rastrovym mapam. Vektorovy model je schopen dodat
nejen jako GIS, ale také jako podklad ke zpracok@alitniho kartografického vystupu.
VSechny vrstvy jsou posunuty, ofaty zn&kou apod. Zakaznik pak tedy nad timto
zékladem mze vytv&et dalSi tematické vrstvy a odpada velké mnozstde

S @ipravou mapy pro vystup z pitece.

4.3. Digitalni model Uzemi 1:25 000

PredevSim diky pouzitému siadnicovému systému je pro tvorbu turistickych rmégel
vyuzitelna topograficka mapalR v mefitku 1: 25 000. Lze ji objednat ve Vojenském
kartografickém Ustavu v Praze Dejvicich, ale jagilagova podoba je aktualizovana
pomsrné Spati. Slouzi nap jako podklad map KT (klubu geskych turisi) a hlavni
cast aktualizace provadi spéitest Topograf s r.o. LepSi alternativou je tedytoskva
podoba této mapy, resp. vektorovy model, z tétoymgphazejici, tedy DMU 25.
Jedna se o obdobu ZABAGED v priasti ACR.

Zakladni verze DMU 25 je vytvéna v sotadnicovém systému S-42, ktery byl
vytvoren pro pateby jednotného mapovani statarSavské smlouvy a vojenské mapy
CR ho pouzivaji dodnes. Vyuziva konformni Gauss-kriigo valcové zobrazeni

v transverzalni poloze a Krasovského elipsoid. By zkresleni co nejmensi, je toto
zobrazeni pouzito na polednikové pasyioes6 stupti. Ma tak velmi blizko k systému
WGS 84, ktery v zobrazeni UTM (Universal transvevigcator) vyuziva &Sina stai
NATO. To je také dvod, Ze |ze tyto podklady bez Uprav pouzivat paytiu
turistickych map. Hstroje GPS Ize pro S-42 nastavit a navodj8imou sotasti mapy

nebo je obsaZzen v jednom baleni se zakoupertigtrggem.

DMU je v3ak k dispozici nejen v S-42, ale také &t dvou zakladnich
souadnicovych systémech, platnych na Gz€mské republiky, tedy JTSK a WGS 84.
Praw WGS 84 v zobrazeni UTM bylo vybrano, aby bylo deéai mapy co nejvice
usnadino. ZvI4s¢€ na UTM vSak nejsotesti turisté jestprilis zvykli, ale jelikoz
kartografické zobrazeni zajimégolevsim uzivatele GPS, fita se s jejich znalostmi.

Vice viz kapitola 6.1 - Kartografické zobrazeni.

Vyhodou oproti ZABAGED je jednotna ekvidistancetessic a pro Gely turistické

mapy lépe vyhovuijici #fitko 1:25 000. Aktualnost je sirpromenliva v zavislosti na
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Uzemi, pestoze probiha pravidélnPodle porovnani s ortofotomapami méa viak DMU
lepSi polohovou fesnost objekt (predevsim liniovych) nez ZABAGED. Slabsi
strankou je malé napini databaze (vlastnosti objéke okxasné chyby vzniklé
digitalizaci (viz obrazek 7).

Obr. 7 — Chyby plosnych objaktzniklé digitalizaci

Zdroj: http://gis.vsb.cz/G1S2002/Publikace/SboriBiS_Ova/gis_ova_2001/sbornik/Referaty/Langrr.htm

4.4. Vybér podkladu

Pro &ely diplomové prace je mozné ziskatityr objem dat zdarma. Tento faktor byl
rozhodujici pi vybéru dat. Pestoze ZABAGED se kvalitou vyrovnava DMU, neni
bohuZel dostupny zdarma v dostat@&m rozsahu. Je mozné ziskat zakladni mapy
1:25 000, ale ty nejsou, jak jiz bylo napsano gjeststupné v aktualizované pododmi

ve forms rastru.

Proto byl jako zakladni podklad pro tvorbu mapylendDigitalni model Uzemi, ktery
poskytl Vojensky geograficky a hydrometeorologick@ad Dobruska (dale jen
VGHUR) zdarma. Po podpisu smlouvy a zaslani jeji kopé goskytovateli dat, byly
elektronickou poStou zaslany vybrané vektorovévyrstetn atributovych tabulek.
Jejich naplini odpovida fazi tvorby a aktualizace DMU, a tadujstkteré Gdaje

a vlastnosti objekitnevyuzitelné pro zhotoveni kvalitniho kartograébk vystupu.

K DMU je dodavan také tzv. Katalog topografickydtjekii, ktery je viastd legendou

k jednotlivym vrstvam, jejich atribtim a hodnotdm. Je to vyborn& pircha (Fi
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vytvareni zngkoveho klte a optimalizaci obsahu budouci nové mapy. Détary

atributh jednotlivych entit odpovidaji stavu z roku 2002.

Klubem¢eskych turisi jsem byl @i Zadosti o tematicka data odkdzan na analogovou
podobu, tedy mapu®T 1:50 000 ,Jizerské hory a Frydlantsko®. Ta se/tsidla
hlavnim zdrojem pro tvorbu obsahtileZitého z hlediska turistiky. JelikoZ neni dobré
spoléhat vZzdy pouze na jeden zdroj, bylgkghy zna&enych cest, cyklostezek, ndzvy
rozcestnik a dalSi dlezité udaje srovnavany s dalSimi aktualnimi podiklaednalo se
o cykloturistickou mapu Jizerskych hor od naklab#é Zaket a mapy spalaosti
SHOCart, dopléné o zn&ené cyklostezky na adrese http://www.cykloserver.cz

(vSechny zdroje dat viz tabulka 1).

Neocenitelnou poiitkou @i tvorbé vrstev Kiza, pomniki, skal apod. se stala mapa
z Knihy o Jizerskych horéach od velkého znalce M#dwa Nevrlého. Aktudlni, kene
naprosto pesnou poriickou byl také Horolezecky fiwodce — Jizerské hory, ktery
obsahuje mapy nejtkzitéjSich lezeckych oblasti s vyzfenim skalnich Gtvarvéetns
jejich ndzvi. Pro tvorbu vrstvy rozcestnilse nejvhodgSim podkladem jevila lyZaka
mapa 1:60 000 od nakladatelstvi SHOCart (tuto njsgm jiZz vlastnil- obdobna

databaze rozcestrile pouzita na turistickych mapach SHOCart 1:50)000

Pozdji jsem o spolupraci pozadal Mgr. Jana Langra oéesposti T-Mapy, ktery mi

po podpisu liceéni smlouvy zaslal tematick& data, ktera pouzivawygh mapach
SHOCart. Vyhodougchto dat je moznostiného importu do OCADu. Nejedna se
totiz o klasické vrstvy typu GIS, ale jsou jiZ pasity a rozloZeny pro pouZziti v t&te
podolE. Naopak za jednost nelze ozga meritko 1:50 000, které bohuzel neni vhodné

pro pouZziti v podrob¥si mag (hlavre v pripac liniovych zn&ek).

Vrstvy tematického obsahu tak musely byt vyery (vektorizaci) a slady

s pibchem cest podle DMU 25 a ZM 10, abysiala zachovana spravna vzajemna
poloha vSech objekt Data od spolk#osti T-Mapy (resp. SHOCAart) tak byla vyuZzita
pouze pro kontrolu (byly importovany pouze vrstitggovacich a ubytovacich
zarizeni) a jako dalSi zdroj aktualnich informaci &dagpovidaji o stavu z roku 2003).
Analogové podklady bylyievedeny do digitalni formy pomoci kvalitniho stbioi
skeneru (HP scanjet 4500cfiqg@mz zkresleni u okrajjednotlivych rastk neni pro

Gcely vektorizace vyznamné.
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Tab. 1 - Zdroje dat

ZDROJ ZISKANA DATA MERITKO
DMU 25 2 Topograficky obsah mapy 1:25 000
Zakladni mapa 1:10 000 |Sit' cest 1:10 000
Mapa KCT 20-21 Znacené turistické stezky, lyzarska magistrala, 1:50 000

naucné stezky, nazvy obci, nazvy cest apod.

Kniha o Jiz. h. (mapa) Mistni nazvy, hydronyma, oronyma, pomniky, krize 1:50 000

Cykloserver.cz Cyklostezky (cyklotrasy) 1:50 000

T-mapy (SHOCart)- Rozcestniky, stravovaci a ubytovaci zarizeni 1:50 000
tematické vrstvy

Horolezecky privodce - |Skalni Gtvary 1:25 000
Jizerské hory (mapy)

V nekterych gipadech doslo k tomu, Ze se jednotlivé podkladyodsvaly a tak byl
pro z&azeni do mapy vybran ten, ktery nejlépe odpovikiaesnosti v mr dokre
znamém Uzemi. &které Useky byly navic zmapovankimo v terénu pomoci tmiho
nemapovéhoigstroje GPS Garmin GPS 72. Ten by @é&pn Katedrou aplikované
geoinformatiky a kartografieiP UK. Podrobgjsi informace o fenosu dat do mapy viz

oddil 8 — Tvorba novych vektorovych vrstev.
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5. Software pro zhotoveni mapy

5.1. ArcGlIS

Softwarovy balik firmy ESRI v pod@bArcGIS 8.3 byl vybran, jelikoZ jsemdh
mozZnost se s programy této firmy seznamit fi¥e, v ptibéhu studia. Je také
celoswtové nejpouzivanjsi v oblasti geografickych inforniaich systém. Podpora
klasickych kartografickych vystup(analogovych map) ale neni optimalni. Lze vytta
tzv. postery vetné legendy, mifitka, snérové Sipky atd., ale vysledky tohoto
zautomatizovaného procesu nejsou vzdy nejlepSdridMaou stranu neni toteSeni

daso narané.

Pro praci s kartografickymi zobrazenimi, systéntatabazovymi tabulkami je vSak
mnohem vhod§Si neZ druhy pouzity software — OCAD. ArcGIS 8a2liSuje mnoho
druhi mezinarodnich i narodnich gadnicovych systétn(vcetrg JTSK v Krovakow
zobrazeni). DalSi vyhodou programpodobného typu (GIS) je moznost importovat
jednotlivé vrstvy ¥etré pripojenych tabulek a z nich nasledriskat informace, které se
zobrazi na map(at’ uz v podob konkrétni zn&ky nebo popisu objektu). Vice o
nasitani a Upra¥ dodanych dat viz kapitola 6.2. — \&rbvrstev pro import.

VSechny zasadni operace byly provedeny v zaklagm&movnim nastroji baliku
ArcGIS, programu ArcMap. Pro praci se 3D (prostgray modelem terénu jsem pak
pouzil modul ArcScene. ArcMap umitiie mnoho operaci s jednotlivymi vrstvami,
vzajemné spojovanijez atd.. Tyto metody byly vyuZityipipravach pvodnich dat

pro import do OCADu.
5.2. OCAD

Program OCAD Svycarské spoiosti OCAD AG (dive Steinegger software) je
nejpouzivajsim softwarem pro tvorbu turistickych majteské republice. Je
mnohem jednodussi nez iaprcGIS a viceméhho lze nazvat kreslicim programem.
pro databaze a GPS. V alternativni padgirofesional” Ize do OCADuiimo

importovat soubory typu shapefile a tato vlasti@sielmi uzit€na @i pripraw
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podkladi z vrstev GIS. OCAD dokonce umi podle hodnotitaého atributu objektu
prifadit konkrétni znéku, ale pesto je 1épe provétlituto ¢cinnost v ArcMapu, kde ma
uzivatel nad procesentéi kontrolu. Vysledek i jeh&asti Ize oddlené znovu

exportovat viiznych rastrovych i vektorovych formatech. V novézv® (k 30. 7. 2005

je k dispozici pouze beta-verze)isgla &chto formah znovu rozdiuje a zahrnuje nap
také popularni PDF (portable document file), kferénadno zobrazitelné ve vynikajici
kvalité pro velké spektrum uzivatel OCAD ovSem nefunguje na principiegladani
jednotlivych vrstev fes sebe, ale spiSe nakladani barev. Tabulka barev je tak mozna
nejdilezit¢jSi ¢ast, kterou musi Zénajici uzivatel pochopit (viz obrazek 8). Jedngytin
vrstvam ve formatu shapefile, importovanym z proguaArcMap, jsou fifazeny

znaky. Ty si uzivatel sdm nadefinuje nebde pouZzit jiz hotovy zrikovy kli¢

(nékolik zakladnich kit je dodavano spoteé se softwarem).

Znaky délime v zasa#ina bodové, liniové a plosn€gpek, 1992). Jejich obdobou na
obrazovce ptitace jsou tedy body, liniet@ry) a polygony. K nim se nakonec jest
prfidava jednaast obsahu mapy, kterd nenalezi do polohopisuyeshkiopisu, tedy
popis. OCAD jako software ma celkerét pypa znatek — bodoveé, liniove, plosné, text
odstavcovy a text po linii. Ten je uptavan nap. pii popisu vodnich tok nebo

nékterych tvat reliéfu.

Kazdé znéce, nezavisle na jejim typu, j& plefinici piitazena barva, ktera m&iiou
prioritu ve zmirgné tabulce. V zavislosti na tom, jakou ma ta kiexréva prioritu, se pak
jednotlivé zné&ky fadi gres sebe. Proto jetkdy treba definovat dnaprosto shodné
barvy s fiznou prioritou protizné znaky. Ty maji sice stejnou barevnou hodnotu, ale

v paradi vrstev maji odliSné misto.

Obr. 8 - Tabulka barev v programu OCAD

A Colors
Spot colors:
Mo, |Mame |D Black |E_l,lan |Emwn |Yell0w |Magenta | -~ ok |
23 |Cervené pismo a znatky 10 i} 100 100
14 |Cemé pisma a znatky v 100 Cancel
58 |Zelené pismo 30 100 0 100

59  |Hnédé pizmo B0 100 an Calor...

24 |Modré znadky 0 100 i} 0 40

27 |Paodklad pisma 0 0 i} 0 i} tove up

21 |Zelené znacky 30 100 0 100 0

40 |Rozhled 10 100 100 Move down

61  |Oraniovi podklad pizma 0 0 i} 100 45 Help

62 |2t podklad oisma 0 0 0 100 0 b’ g‘
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6. Vybér vyjadrovacich prostredku

6.1. Kartografické zobrazeni

Jak jiz bylo vySe zmiimo, vykér kartografického zobrazeni a s tim spojeného
souadnicového systému, nema zasadni vyznam pro vatdgy velkého a sdniho
métitka, @ mnoho uzivatelsi tohoto aspektutbbec nevsimne. Vzhledem k tomu, Ze
vdechny systémy (resp. pouzita zobrazeni) pouziman&emi dnesnilteska jsou
konformni, nema smysl se zabyvat tim, jaké jsowadaiky na mapu z hlediska
zkresleni uhi, ploch nebo délek v &itém snéru. ZvIast pro mapy ¥tSich ngritek je
stejre vhodné jakékoliv zobrazeni, protoZeéa¥akovo je koncipovano pro co nejmensi
zkresleni na Gzemi ceféR a Gauss-Kriigerovo zobrazeni ma v normaini poloze
nezkresleny rovnik a minimalni délkové zkreslengmeru poledniku v blizkosti
dotyku vélce s elipsoidemV pripads UTM je sice zkresleni nepatrnétsi, ale to je
nahrazeno jeho univerzalnosti a vhodnosti pro poGAS. V nasledujicich odstavcich
kratce pedstavim jednotliva zobrazeni. SpiSe nez zobrazoweagice a matematicky

rozbor chci vyzdvihnout princip.

KROVAKOVO ZOBRAZENI

Kiovakovo zobrazeni je dvojité konformni kuZelovéraaleni, cozZ v praxi znamena, ze
se nejprve musiipveést plocha elipsoidu (v tomtéipads Besselova) na kouli a ve
druhé fazi do roviny zobrazovaciho kuzele. Ten gbgcné poloze (proto je nejprve
nutny gevod z elipsoidu na kouli), jelikoZ zobrazeni bigmcipovano pro tzemi
Ceskoslovenska, které nebylo protaZzeresp ve snéru rovnotzky (Buchar, 2002).
Kartograficky pol ma na referéni kouli zengpisné sotadnice

Ug=59° 42" 42,6969 " a d~= 42° 31" 31,417252 (viz obrazek 3 — bod Q)

a zakladni rovnalzka (kde se kuzel dotyka koule) ma kartografickiokus78° 30°.

Maximalni zkresleni je tedy nejisi na severu a jihu republiky a dosahuje 10cr/km

1V praxi (kdy je valec v transverzalni poloze) tmmena, Ze neni zkreslen zakladni polednik (tedy
15°vychodni délky) a zkresleni ve &m rovnol¥zek je v blizkosti tohoto poledniku minimalni

2 Zemepisna délka na kouli (Y je paitana od Ferra, ktery lezi 18° 40" od dnes pouZkarGreenwiche
% Délkové zkresleni je korigovano tzv. multiplird konstantou zhruba na polovinu
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Obr. 9 — Kovakovo zobrazeni

-__.51004l_._
3°20

Zdroj: http://gama.fsv.cvut.cz/~jezek/dipl/kapl.hi1

Obr. 10 — Orientace os v systému JTSK
Y pP’=0

&L
o<*-

X
Zdroj: http://gis.zcu.cz/studium/genl/html/ch02s®3h

GAUSS-KRUGEROVO ZOBRAZENI

Gauss-Krigerovo konformni valcové zobrazeni poleminjich pas bylo (a je)
pouzivano na vojenskych mapachstigvalé VarSavské smlouvy jako s@ist
souadnicového systému S-42. Stejako Kirovakovo zobrazeni je i toto konformni, ale
nepouziva dvojity fevod, nybrz gimou transformaci z elipsoidu (S-42 pouziva
Krasovského elipsoid) do zobrazovaci roviny (v@leaotyka elipsoidu podél
zvoleného zakladniho poledniku). Zakladni polegmitedy nezkresleny a snem od
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n¢j se zkresleni zSuje. Kvali tomu je elipsoid rozélen na 60 pasa pro pevod do
roviny je tak pouZito 60 vaics fiznou dotykovou kvkou’. Pro nase tizemi jsou
relevantni pasy dva (se‘etinim polednikem 15° a 21°) V oblasti Jizerskychjadak

presréjSi nez zobrazenii¢véakovo (viz obrazek 12).

Obr. 11 — Gauss-Kriigerovo zobrazeni

+X
2 3 4
2 8% 12 18° 18 la1*
-Y 1 +Y
€323 (33) (343
<V

Zdroj: http://gis.zcu.cz/studium/genl/html/ch02s®3h

PrestoZze z obrazku 11 je ¥igl Ze sted sowadnicové soustavy je v mégprasetiku
rovniku a zakladniho poledniku, najdeme v gnapimto systémem trochu odlistigla.
Zaporné hodnoty sdadnicey jsou velmi nepraktické a tak se k nim v praitiia
konstanta 500 km (Buchar, 2002). V naSich &geisnych Sikach je tak na zapadnim
okraji paswy = 215 km.

Obr. 12 — Zkresleni délek v Gauss-Kruge#mobrazeni

Zdroj: Buchar, 2002

! Sitka jednoho zobrazovaciho pasu je tedy 6°, coZ gelnft kompromis mezi zkreslenim na okraji pasu
a jeho zabrem. Pro naSe Uzemi jsou pouzity pasy 33 a 34.
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UTM (Universal transverse Mercator)

Zobrazeni UTM je dvojité konformni valcové zobrazamprincipem je velmi podobné
Gauss-Krlugerovu. Hlavni odliSnosti je ¢ag€jSi pouzivany elipsoid (WGS 84,
Hayfordiv), dvojity prevod (z elipsoidu na kouli a naslédnkoule do roviny)

a multiplikaéni konstantd = 0,9996, ktera Zjsobuje zkresleni délky zakladniho
poledniku. V naSich zetpisnych dikach tak dosahuje toto zobrazeni maximalniho
zkresleni 17 cm/km (v blizkosti zakladniho poledni&sp. na okrajich pasu). Osgay
jsou orientovany stegnjako u systému S-42 a poda@tse k soiadnicimy (v pripac
UTM je ozn&ovana jakdE) pripocitava konstanta 500 km.

Tab. 2 — Délkové zkresleni jednotlivych zobrazeoblasti Jizerskych hor

KROVAKOVO ZOBRAZENi | GAUSS-KRUGEROVO ZOBRAZENI ZOBRAZENI UTM

1,00009 1,00001 1,00016

Z hlediska zkresleni je tedy nejvh@ghi systém S-42, ovSem svou univerzalnosti
a rozsfenosti se nefize rovnat se systemem WGS 84 v kombinaci s UTkvEkovo
zobrazeni je vhodné nejmgrnelikoZz dosahuje na severu republik§tdiho zkresleni

nez S-42 a v kombinaci s GPS je prakticky nepolnéte
6.2. Vybér vrstev pro import

VGHUR dodal vybrané vrstvy z DMU 25 2 ve formétu shapedi soadnicovém
systému WGS 84 (UTM). Tyto vrstvy byly post@pmetitany do programu ArcMap
a podle Katalogu topografickych objéKwiz prilohac.1), ktery byl sotasti
dokumentace k DMU, byly vybrany typy objéktarazené do budouciho ztk@vého

klice.

Pri vybéru téchto objekt hral hlavni roli jejich vyznam pro turistiku a z@lzitelnost na
analogové map(pri zachovani dobréitelnosti). Vrstvy pro import do OCADu vybrané

podle kodu objektu v atributovych tabulkach jsoedeny v tabulce 3.
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Tab. 3 - Seznam vrstev pro import do OCADu (budazrwdckovy Kli)

Vodtsvo Propustek Osamoceny strom Stadion

Vodni plocha Silnice I. tridy Alej, liniovy porost Strelnice
Potok Silnice II. tfidy Zastavba Taboristé
Reka Silnice Ill. tridy Blok budov Vysilaci stozar
Vodopad Ostatni silnice Budova Hranice
Hloubnice Zelezni¢ni zastavka | Transformovna Chranéné uzemi
Jez Zeleznic¢ni stanice Hrbitov Ohrada

Kanal Tunel Hristé Statni hranice
Bazina Lanova draha Komin Reliéf
Mokrina Vlek Kurt Hraz

Pramen PE trasy Pramyslova zéna Jeskyné

Suchy prikop Elektrické vedeni Véz Nasep
Komunikace Porosty Nadrazi Ryha, strz
Pésina Les vzrostly Park Skala, balvan
Stezka Les nizky, paseka Parkovisté Terénni stupen
Zpevnéna cesta Les s podrostem Koupalisté Vrstevnice

Panelovy Usek

Lesni skolka

Povrchovy dul, lom

Vrstevnice zesilené

Tramvajova trat

Pastvina, louka

Rozhledna

Zarez

Zeleznice

Prusek

Skladka odpadu

Most*

Sad

Skokansky muistek

* Vrstva mositi musela byt kili zvliaStnim zngkam vybrana pro silnicéiznych tid a ostatni cesty

Jednotlivé typy objektize z vrstvy vybrat podlefpdem daného kédu @kieré objekty

Ize pak déle rozliSit podle jejich vlastnosti. Mapro vykEr Skol z vrstvy BUD

(jednotlivé budovy- polygonova vrstva) jsem rigye vyhledal kod ALO15, ktery

oznauje budovu obecn a ze vSech polygars hodnotou ALO15 ve sloupci STYP (typ
objektu) dale vybral ty, které maji hodnotu atrib&UJD (druh budovy) 19000 az

19999. VSechny hodnoty &aajici dvogislim 19 totiz oznéuji Skolu. Déle jsou jest

hodnotou atributu BUD rozliSeny Skoly megke, zakladni, gtdni atd. Ale jak jiz bylo

feceno, napldnost a aplnost atributovych tabulek je velmi niaki@ak nelze tyto Gdaje

vzdy plre vyuZit (resp. nelze je vyuZzit z cca 75%). ZakladaiiSeni objeki je ale

dobré atasto odpovida skuteosti.
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7. Inackovy klic¢

7.1. Tvorba znacek

Mapové znaky jsou hlavnim kartografickym vyjadvacim prosedkem Capek,

1992). Pomoci nich jsou v mapyjadieny veskeré jevy a zobrazeny vSechny objekty.
Znaky mohou znazdiovat polohopis i vySkopis. Zvlastni kategorii jaaykapy je pak
popis, ktery napomaha k blizSimu poznani kvalitdti i kvantitativnich charakteristik.
Tti hlavni typy znaek jsou bodové, liniov&érové) a ploSné. Tyto ztky Ize dale dlit
podle Gznych kritérii. Bodové zriky rozliSujeme podle tvaru aipodu na
geometrické, symbolické, obrdzkové a pismenoviavépodle delu na fidorysné,
arealové, pohybové a izolini€gpek, 1992). Plo3né z¥ky takto jednoznéné dalit
nelze, nebbjejich charakter byva zpravidla podobny. Kazdy tyyatek ma dale sva
specifika a parametry (velikost, intenzita, tvar.\/)praxi (zvIast v piipads
turistickych map) jsou ale jasmlané poZzadavky na kvalitu a obsahckaaého kite

a teorie je pouze dajkem pro jeho Usfné vytvdeni. Zakladni pozadavky na
mapovou zné&u jsou srozumitelnost, viditelnost odpovidajiczegmu (a s tim
souvisejici pehlednost), estetika a ojediost (nesmi se plést s jinou Zkau).
Zejména prvni pozadavek §asto €Zko dodrzitelny. Srozumitelnost totiz zavisi na
podok¥ znaky s objektem nebo jevem v realnénit§\va na zkuSenostech uzivatele

s tradénimi znakami. Nagfiklad vrstevnice prakticky nelze zfigjinak nez tenkou
hnédou (oranZovougéarou. Jina sila, struktutabarva by kazdého uZzivatele mapy
méatla a sniZzovala celkovou srozumitelnost mapyti Padobnym konvencim Ize jen
téZko réco cElat a kartograf, jako twce nového mapového dila, nihe z vliastni
iniciativy podobné zavedené ztkg menit ¢i vytvaret alternativy. Neplati to vSak

o vSech znéach, protoze mnoho z nich neni p&gtanoveno a lidé jsou na jejich
razné podoby zvykli. Bkolik takovych zn&ek jsem vytvdil také pro novou mapu
Jizerskych hor 1:25 000.

Pri tvorbe vlastnich znéek v programu OCAD je nutné vychazéegevsim z toho,
0 jaky typ zn&ky se jedna (bodova, liniova, plosna), a jaky jeygznam. Podle&chto
vlastnosti pak volime vySe zndime parametry. PloSné zfky Ize vytvéet ve

specialnim ok#& kde uzivatel voli barvu vyp# piéipadnou texturu a Srafovani (viz
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obrazek 13). U liniovych zrak je princip obdobny, ale liSi se jednotlivé pagtiy,
kterych je zde &kolikanasobg vic. Na liniich Ize v pravidelnych intervalech

zobrazovatizné znéky, které uzivatel sam edituje.

Obr. 13 — Volba paramefir plosné (a) a liniové (b) zrky v programu OCAD

@) _
Area Symbol E|
General l Hatch ] Structure]
Swrnbol no: 1.2
D ezcription; |I|:|uk_'r', paztving
Preferred boal: | Maore ﬂ

[v Fill background

Fill calar: | Louka ﬂ

[w Hatch/Structure crientated to narth

k. Cancel | lan... | Help

(b)

X

Line Symbol

Main Line l Dixtancesl S_I.meu:uls] Double Line] Decrease] Framing]

Symbal no: 1.7
Dezcriphion: |F'ruh_l,l kFonin & strami
Preferred toal: |Straight line mode j
Line caolor: ||E.'S ﬂ
Line width: 050 ill mm

Line ztyle
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Line length
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Distance to the end: 0.00 j mrm

[~ Pointed endz

(]9 Cancel lcon... Help
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Uzitecnou vlastnosti je také framing (oramovani), kteryrazni samotnou ziiku

a vizualrg ji odckli od okoli. Hodi se aletrpdevSim pro bodové ziky a popis.

Praw bodovym zna&kdm je v OCADu ¥novana nejitSi pozornost, protozZe jejich
editace probih& ve zvlastnim dialogovémokrEznymi kreslicimi nastroji. UZivatel
tak vytv&i novou znaku piesré podle své fedstavy (viz obrazek 10). V tzv. symbol
editoru nalezne twrce mapy plochy i linie, z nichZ novou zha slozi. SAm jsemip
tvorb¢ novych znéek v rekterych gipadech simuloval framing, aby vytema znaka
nesplyvala s okolim a déd vynikla. Docili se toho pomoci duplikag&sti znéky dalSi

4

linii ¢i plochou v bar¥ podkladu, ktera ma v tabulce barev niZsi priongd barva

N 1

znaky samotné, ale vyssi prioritu nez Zkw okolni (@redevsim plosné a liniové).

Obr. 14 — Editace resp. tvorba bodové #xav programu OCAD

A DCAD - [D:AMAPY , ORTOFOTAMMapa Jizerskych hor, 25 WGS84.0cd]

b4
O & o & & q @|FEEier 2] »
: | Symbol Editar

pal fof )

Caolor:
|Pndklad pizma ﬂ

Lire width:
0,10 = rm

Line style

. i o

236 -0.25 324 147 hotel

Obecrt je nefastjSi uspdadani vrstev takové, Ze nejprve jsou zobrazengkyna

plosné, které nejvice zaiplji mapu, ale nethi by byt pxilis intenzivni, ges & se dale

v v s

zobrazuji zn&ky liniové a nakonec ziy bodové. Na nejvySSim stupni pak byva popis

mapy, ktery by ne# byt ni¢cim prekryt. Existuji ale vyjimky, které vzdy vyplynou

Z pozadavk na vyslednou hodnotu mapy a jeji vyuziti.
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Kazda zn&ka v OCADu niize mit také svoji ikonu, podle které ji 1ze rychighledat ve
znatkoveém klgi, umiséném v prave&asti pracovni plochy. Mnou vytyeny zng&kovy
kli¢ obsahuje celkem 234 mapovych &esla resp. symbél pomoci nichz jsou ziky
tvofeny. Olgas je totiz nutné jednu ztleu skladat z &kolika symboti nebo pro jednu
znaku vytvarit vice alternativnich symbdl Nag. znaka pro zéez je vytvdena

v n¢kolika variantach siiznymi barvami framingu a ve dvoul&ch. Rizné Siky jsou
definovany proto, aby mohla byt jednodugggzena zngka vodici linii zéezu

i v pripack, Ze je tento Z&z soubzny nap. s komunikaci. Znigka pro komunikaci ma
uréitou Siku a tak musi byt SirSi i zdlkea z&ezu, kterym je komunikace vedena (viz
obrazek 11). Bzné barvy oramovani pak umugi vizualni oddleni z&ezu od
vrstevnic bez nutnosti jejichi@ruseni a zaroviesplynuti s barvou podkladové ploSné

zn&ky (les, paseka...).
Obr. 15 — Zna&ka pro z&ez v fiznych alternativach $ky

p——

/
Z

Podobné potizZe jako seredy nastavaji i u jinych typznaiek. Znamym problémem je
nap. znaeni mosi, kdy je nutné, aby se &komunikace kzily v boct a jedna byla
zobrazena nad druhou, nejlépedest znaékou pro mostni konstrukci. V normalnim
piipadt, kdy existuje pro komunikaci daného typu jen jednaka, se silnice KZi tak,
ze vznika dojem#izovatky.Resenim je tedy definovani nové zkws vy3ssi prioritou

barev, ktera fwodni zn&ku prekryje (viz obrazek 16).

Obr. 16 — Rizné typy Kizeni komunikaci

r | |

! I I
uk

N\
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V pravécasti obrazku 12 je také \it] Ze zndka mostu na zpev¥né cest neobsahuje
vodici linii cesty. To souvisi s jednim z vySe uerfich poZzadavkna mapoveé zriky —
- viditelnosti. BZné pozorovaci vzdalenost turistické mapy je 28GZm a z této
vzdélenosti Ize vypsitat minimalni velikost bodu, #u ¢ary, velikost mezer apod.
(Capek, 1992). festoze se v praxi pouzivaji i 2tk mensi, neni na&pvhodné
dophovat pra¥ znatku mostu na zpewmé cest vodici linii. Ta by musela mit stejnou
Sitku jako znéka pro zpevéinou cestu a #ta mezery mezi touto linii a mostovkou by
jiz byla [ilis mala. Z¢tSeni &ky mostovky by zase znamenal&tsi zatizeni mapy,
které je nap v hust osidlenych Uzemich néjatelné. Znéka by pak mohlaigkazet

dalSimu obsahu.

Tento problém (zbytaé zatZzovani mapy) jsertesil i v giipact framingu u gkterych
tematickych vrstev a popisu mapy. Nakonec jsemilzptiktup, ktery se zdal z hlediska
¢itelnosti mapy nejvhodijSi a u nejvyznamijSich bodovych znigek framing pouzil.

Pro zvla& zajimavé objekty je pouZitgervena barva ziiy a Zluté oramovani (vice
viz kapitola 7.3 — Vybr barev). Nagiklad zn&ky pro ubytovaci zazeni obvykle
framing nemaji a nebo jsou vyghy bilou barvou. Prvni Zigob tyto prvky zdraziuje
nedostatén¢, druhy zakryva zbytsé¢ misto dalSimu obsahu. Proto se jevi tenka

lemovka ot jako nejlepSi zfisob (viz obrazek 17).

Obr. 17 — Mapova zn&ka pro ubytovaci zéizeni s tenkou lemovkou

Zvlastni znaku jsem zvolil pro rozcestniky (vyrazigrny Kiz), které jsou umisny
vzdy @imo na rozcesti a vet&in¢ pripadi doplrnény nazvem. Tento Zjgob pouziva

i SHOCart a pro uzivatele je velmighledny. Zn&ka pro autobusovou zastavku neni
stejn& jako nadZnych turistickych mapéch, ale avibdi moznosti pesrgjsi lokalizace
a mensiho grafického zatiZeni je vyfada pouz€ervenym kruhem o malém polén

(1,2 mm). Ojedinlé je zaneseni supermariekterych je na zobrazeném Uzemi jen
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n¢kolik, ale pro navsvniky kraje je dlezité znat jejich polohu. Zgka je tvdena

velkym pismenem ,S* umighém véernémctverci.

UZivatele turistickych mapasto mate zrika piiseku, ktera byva velmi podobna
znace pro polni a lesni cestu. Proto jserispky zanes| v podeétsirokych (0,6 mm)
linii v barw paseky a opéit je kvili drobnému zvyrazéni tmav zelenou lemovkou.

Tak piiseky vyniknou, ale zaroenepisobi rusivym dojmem.
7.2. Vybér pisem pro popisy v mapé

Pii vybéru typu pisma (fontu) jsem kladluchz na i hlavni body:¢itelnost, jednotnost
(v mag je nakonec pouZit jen jeden fontiznych variantach) a estetiku. Pisma lze
obecr rozliSovat na proporcionalni a neproporcionélroyfer new). Druhy typ se ale
béZrneé nepouziva (simuluje strojové pismo a kazdy znalstegaou §ku). V mag jsem
tedy uzil vyhrada pismo proporcionalni. Klasifikaci pisem existupgtddada a nap
¢eskoslovenska (autor: Jan Solpera) rozliSuje 1ladakch kategorii (www.typo.cz).

Z téch se jevi pro mapu nejvhagai lineéarni bezserifova (serif = patka) pisma (viz
obrazek 18). TadtSinou vyrazsji kontrastuji s podkladem a zlepSuji t&telnost.
Patky maji opodsta#ni spiSe v fipact delSich texi, kdy lépe vedou okétende po
fadce.

Obr. 18 — Lineéarni bezserifové pismo

AsBbCcDd  AaBbCcDd  AaBbCcDd

N¢které fonty zahrnuji jeStdalSi varianty (narrow, condensed...), ale v pod#aidy
font obsahujeit podskupiny: zakladrniez, twny rez a naklo#ny ez (kurzivu). Tim je
mozno v map rozliSit popis jednotlivych tyip objekii nebo kategorii objekt Po
zhodnoceni &kolika rodin pisem jsem jako nejvhag$i a neucele})Si vybral font
Switzerland, ktery dovoluje dilgtyiem variantdm, z nichz kazdou Ize navic obohatit
praw tuénymiezem a kurzivou, vizualni osamostgttihpopisu jednotlivych tyjp

objekti. Samorejm¢, font a jehdez neni jedinou moznosti, jak pismo na &naghliSit.
DalSim vyznamnynginitelem je zde barva pisma. Ta bylenco nejlépe korespondovat
se zné&kou, ke které nélezi. Ve vSeckigadech ale nelze tento postup dodrzet.iNap

¢ervené pismo pro popis ubytovacich a stravovadiiheni by muselo mit Kihi
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citelnosti &tSi velikost nez pisméerné a mapa by tim byla ¥kterych mistech

neunosy zatizena a komplikovalo by se také ugrispopiski (anotaci).

Velikost pisma Ize v OCADu volit klasicky v bodectbo v milimetrech (mm), cozZ je
pro tvirce uziténgjSi. Minimalnicitelnou velikost pisma v mm lze totiz vy§itat
(Capek, 1992). Kurziva snizufitelnost a tak by nedfa byt pouZita ve stefnmalych
velikostech jako pismo v normalnif@zu. U gkterych anotaci je také vhodnésisit
proloZeni znak (ztSit mezery) a zlepSit talitelnost. Zvla&t vhodny je tento postup

pii psani po linii, kdy se fiZou jednotliva pismena za normalnich okolnostialév

Framing pisma jsem nakonec pouZil pouze ve vyjimjieh gipadech. ZvIast
vyznamneé objekty by #ty byt vidét na mag na prvni pohled a tak jsem je oflat
Zlutym ramovanim a stejnou lemovku jsefidgl i jejich popisu. Pismo je v tomto
piipads servené (1, 100, 100, Y0¥Framing maji z dalsich anotaci jeétonyma (nazvy
vrcholi, hibeta, udoli...), nazvy chramych Gzemi a ndzvy Zeleznich stanic.

V prvnim a druhémifipact je divodem nebezpé splyvani s okolnimi objekty stejné
barvy (vrstevnicemi resp. hranicemi Uzemi), u za@l@sch stanic je @dvodem velmi

malé pismo, u&hoz zvySuje lemovkaitelnost.
7.3. Vybér barev

Pti klasifikaci barev se uplatje nikolik modeti, z nichZ dva jsou nejznassi. Modely
vzdy popisuji jednotlivé slozky barvy a jejich pbda vysledném odstinu.é8inou se
daji vyjadit nekterym prostorovym geometrickym Utvarem, kde jetindtslozky
zpravidla odpovidaji hrandm. Nejzn&&im barevnym modelem je RGB, které se
vyuziva netastji v pocitacové grafice a pro zobrazovani na monitorech. Vychaz
z aditivniho skladani barev, které odpovida skladéaho s¥tla. Tii hlavni kanaly
barvy jsoucerveny (Red), zeleny (Green) a modry (Blue), z hikkzdy niize nabyvat
hodnot 0 — 255 (nebo 0 — 1 v zavislosti na pdutiodnota 0, 0, 0 odpovida barv
cerné, 255, 255, 255 pak barvilé. Op&né, tzv. subtraktivni, je skladani barev

u modelu CMYK. Kanaly jsou zd&yti a to azurovy (Cyan), purpurovy (Magenta),
Zluty (Yellow) acerny (blacK). Model CMYK je vyuzivanipdevsim fi piipraw
podkladi pro tzv.étyrbarvotisk, ktery sklada odstiny ptaw vySe uvedenych barev.

! Cisla v zavorce ozrtaji hodnotu jednotlivych kanélbarvy v modelu CMYK (vice viz kapitola 7.3.)
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Pti kontrole barevnosti mapy je také patta pd@itat s tzv. gamutem. Gamut je soubor
vSech odstiin, které je schopny dany barevny model pojmout. tEjisozdily mezi
vnimanim lidského oka, RGB modelem na monitorsleotrymi vystupy (viz obrazek
20). V OCADu lze pro tyto &ely pouzit funkci color correction, ale lepSi podpo
kontroly gamutu nabizi n&pprogram Adobe Photoshop (na obrazovce Ize sinatilov

vystupy naiiznych typech tiskaren).

Obr. 19 — Aditivni (a) a subtraktivni (b) skladabarev

(@) (b)

Zdroj: http://www.geogr.muni.cz/vyuka/KartGeoinf/Bar jako kartogr_vyjad_prostr.pdf

Obr. 20 — Rozsah zobrazitelnych odstispektra
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Zdroj: (Kocicka, 1998) in Barva_jako_kartogr_vyjad_prostr.pdf

V OCADu jsem pro moznost snaz§igravy tiskovych podklatldefinoval \&tSinu
barev i pomoci tzv. spot colors, které jsou vyuiivarave pri tisku. Jelikoz se stefn
piedpoklada tisk v CMYK, popsal jsem barvy pfdnodnotou ¢chto ¢ty odstini. Jako
patou dopikovou barvu jsem pak zvolil Bdou v odstinu, jimzZ jsou kresleny
vrstevnice a &které dalSi prvky reliéfu. To umadje zkvalitréni tiskovych vystup

a lepsi viditelnost vrstevnic na maZa Eznych podminek (i tisku étyrmi barvami)
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by se totiz i vrstevnice skladaly z jednotlivychréda Tento princip se nazyva dithering
(rozklad) a kazdy barevny odstin nad& mag se sklada z tek azurové, purpurove,
Zluté nebaterné barvy. Pro&tSi plochy se hodi vyboénale pra¢ vrstevnice nemusi
byt vytiS€ny vzdy ve vynikajici kvalit, coZ by byla chyba. ZvlaStni metodou
ditheringu je polotonovani (halftone), kdy se Jdiel natdeni sit tetek dané tiskové
barvy a také jejich rozte Tyto parametry je mozné nastavit v OCADu v dialgm
okr¢ ,,Spot colors®, ale standardipsou zvoleny tak, aby nedochazelo ke vzniku

rusSivych vzork.

VSechny barvy jsem definoval nejprve pomoci CMY keguloval jejich odstin po
vytisteéni na inkoustoveé tiskagnDeskJet 710C). Kazda tiskarna ma ale jiny barevny
profil a tak je vhodné odstiny regulovat v zavislos pouZzitém vystupnim gaeni.
Velké pIné plochy nesmi obsahovat jasné a sytérodsty se hodi hlavhpro plosr
malé, ale vyznamné objekt¢gpek, 1992). Nejtsi roli hraje u barevného odstinu

v mag chapéani jeho hloubky a jeho tzv. opticka vaikavRimani hloubky odpovida
pofadi barev jejich vinové délce. Modra a zelena matomaticky zéazovany do
spodnich vrstev a naopak oranZov#eevena vystupuji. NeptSi optickou vahu maji
gerna aservend a jsou tak nejvhogii pro znazarovani dilezitych prvki (Capek,
1992).

Pti volbé priority té které barvy v OCADu nelz¢ili§ experimentovat. VSechny vrstvy
maji v mag své misto a jsou povoleny jen drobné nuancei.Naazeni vrstevnic nad
vrstvu komunikaci nepovaZzuji za vhodné, jelikopak z mapy nevystupuji a pro
uzivatele je jejich sinegehledna a Spagrtitelna. Jednotlivértdy silnic by nenily byt
rozlideny pouze Btou, jak je tomu napna mapach KT, ale kazdaifda by néla mit
svij vlastni odstin vypl& aby si mohl motorista zvolit trasu optim&liPodobné detaily
|ze teSit neustale, ale ndzor na koné uspeédani je nakonec vzdy subjektivni.

V map jsem nakonec pouzil 65 barevnych vrstev, z niclktané maji samaejme
stejny odstin. Principazeni barev v tabulce se sice nedopajeimenit (Lenhart, 2000),
ale zkuSeny uzivatel OCADu by s tim ng#mit potize. Mapa sechem tvorby vyviji

a jak jsem postugnpiichazel na jednotliva vylepSenignil jsem i uspdadani
barevnych vrstev. Nakonec stoji na uplném vrchalwy pro nejvyznamiSi a plosg
malé bodové zriky. D¢ z tchto barevderné atervend) jsou pouZzity také pro popis.
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Uz z principu tak nikdy nekoliduje popis s vyznamrmdovou znéou (barvy by
splyvaly). Pod touto vrstvou jsou barvy pro framirgirenych zngek. Tim, Ze maji
vysokou prioritu, ¥tSinu obsahuigkryji, ale samotné zily zistanou viditelné.
Smerem dofi pak nasleduji mosty, komunikace, budovy, hrarioeiené stezky,
vodstvo, prvky reliéfu a na poslednim niigou plosné zriky (les, paseka, louka,

pramyslovy blok apod.)

Kvili odstrargni framingu v piitbéhu tvorby mapy jsem musetigtoupit také

k zeswtleni nEkterych ploch, pedevsim zastavby a okrajovyear komunikaci. Ty

mely pavodre ¢ernou barvu (100, 100, 100, 100) ale po odstralemovek u anotaci se
s nimi slévaly. Proto jsem nakonec pro budovy 2witle Sedou (0, 0, 0, 45) a pro
okraje komunikaci a cesty tm&agedou (0, 0, 0, 66) barvu.
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8. Tvorba novych vektorovych vrstev

Nové vektorové vrstvy Ize vytvét v obou pouzitych programech, ale jednodussige p
tyto &ely program OCAD. Hlavnimitvodem je neustéla kontrola nad vyslednym
vzhledem mapy. Naopak ArcMap nabizi jednodussSbivéomenych kivek, kdy Ize
tvorit lomené kivky a polygony postupnym klikanim rtadici body bez nutnosti drzet
stisknuté levé tkdtko mysSi. Tvorba boidl je samoejmeé velmi jednoducha a odpovida
jednomu kliknuti na misto umisvaného objektu. Tvorba linii je v8ak nejen v OCADu
mozna kkolika zpisoby. Prvnim jsou Beziérovyikky, kde ma kazdy bod na linii
definovan i dva siroveé vektory. Timto zfisobem Ize vyviet hladké nelomenéikky,
které jsou nejvhodijSi pro vrstevnice, vodni toky, ale daji se pounia komunikace.
Oproti tomu nap elektrické vedeni je mnohem vhaBi vektorizovat pomoci lomené
kiivky. Jsou zde definovany pouze body v mdbmu linie. Stejny vysledek Ize
dosahnou i metodou ¢ai tvorby linii, ale musi bytiitom stisknuto levé tkdtko mysi.
Jinak vznikne linie po draze, kterou uZivatel vpdaybem mysi. Lze nastavit také
generalizaci této kreshy, jelikoz i tak sévka sklada z kratkych vektbpromsnné

deélky. Ri aktivované funkci ,freehand to curve* seni kresba automatickyrgvede

na Beziérovu #vku.

Obr. 21 — Edit&ni menu programu OCAD

s PEawdel (XK 7 008 ?’”v”'

Pri vlastni tvorlg se uplatuje jedna z metod generalizace, kterou je posun. Ti
docilime kvalitniho zobrazeni mapy v danéwtithu. Posun sice fize zmisobit
negresnou lokalizaci prvku v mépale tato nevyhoda je @imahrazena dobrou
Citelnosti. Jednotlivé prvky mezi sebou nesmi kolatca prostorové vztahy musistat
zachovany. Kolize iize nastat mezi vSemi typy piiviknapového obsahu a jejich
spravné umighi se ve ¥tSin¢ pripadi musi nakonedesit riené (i kdyz nag. ArcGIS

nabizi izné metody umt®vani anotaci).

Nové tematické vrstvy jsem r@jstji prekresloval na georeferencovaném rastrovém
podkladu, coz je nejobvyklejSi &pob gevodu mapy do digitalni vektorove formyi P

znézotovani rekterych mist jsem ale nevysts DMU 25 ani s jinymi podklady.
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Nové nebo nejasnokalizované prvky jsem tak whterych gipadech ufil pfimo

v terénu a jejich zakres do mapy provedl pomoghiho gistroje GPS — Garmin GPS
72. Pro nahrani dat do PC jsem pouZil software ®Hg ve verzi 4.15 a exportoval
vysledné body a linie ve formatu shapefile. Tehk,lgglo uvedeno vySe, jiz Ize
importovat do OCADU Polohova pesnost fistroje se pohybovala vimméru kolem 6
metrii, coZz odpovidaipmeéritku 1:25 000 cca 0,25 mm. Takova chyba neni pedy

turistiky vyznamna. Seznam vSech wvyitmoych vektorovych vrstev vizitoha 1.

! Novéa verze OCADu (9) umi importovat daténpo s fistroje GPS
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9. Tvorba stinovaného reliéfu

vvvvv

zlepsit vnimani vySkopisu mapy ze strany uzivatéigkopis kazdé turistické mapy by
samozejme mel byt vyjadren v prvnirad vrstevnicemi, tedy izoliniemi stejné
nadmdské vysSky. Z @ivéjSich zpisohi znazoiiovani vyskopisu jsou nejznéjai
kopekova metoda a Srafy (v principustm étSi sklon, tim silgjsi Srafovani).
Vrstevnice jsou dopkny popisky (Udaj o nadniiské vySce), dal&iasti vySkopisné
slozky jsou pak vySkové @zné geodetické body idevsim triginometrické). VySkové
body jsou v mapumistny co nejhusiji a na frekventovanych cestach, aby mohl

uzivatel kdykoliv a kdekoliv zjistit aktuélni nadds&ou vysku.

Stinovany reliéf neni tedy nijak nezbytnou &mti mapy, ale pro laika je di@b
zpracované stinovanasto uziténgjSi nez vrstevnice, kterym nerozumi. Na mapach se
mazZzeme ¥tSinou setkat s nejsnazSimigpbem stinovani, tedy klasickym
jednoduchym, s nasvicenim terénu od severozapaahtio Zisob vSak nezohlédje
tvary reliéfu pré¥ ve snéru severozapad-jihozapad. Proto se voli dalSitdkoply zdroj
swtla, wtsinou od severudapek, 1992). Oviem postup s ddgvym nasvicenim od
severu neni vifirock prirozeny a je k hlavnimu stru nat@en o 45°, coz neni pro tvary
reliéfu ve vySe uvedeném gra takeé idealni. Proto jsem jako dokbveé, zvolil
nasviceni od jihozapadu. To stale zachovava sgrgmiru prirozeném pro pravaky,
piitom necha vyniknout tvam reliéfu ve vSech sénech a navic sefiplizi

k ptirodnimu os¥tleni jednotlivych svai (tedy po ¥tSinu dne od jihu).

Castou chybou byvé také proloZeni rastru stinovamégou bez dalich tprav.
Klasicky se pouziva v programu ArcScene pro stingvaliéf 3D model typu TIN
(triangulated irreguler network). Ten je sloZzenat@maticky definovanych
trojuhelnikovych ploch (na rozdil od modelu typu IBRktery je vlastd matici
vySkovych bod) — viz obrazek 22. Pro znazemi terénu je model typu TIN vhodsi,
protoze dokaze lépe vystihnout jehdhgih (Kolar, 2003). TIN Ize vytviit ze souboru,
z rehoz je program schopeng&igt body, jejich sotadnice a nadniskou vySku.
Takovym souborem je ifpads DMU 25 shapefile s vrstevnicemi a Gdaji o jejich

hodnot (vysce).
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Obr. 22 — Struktura modelu typu TIN

458 464 470
Zdroj: Modeling our World (Esri Manual)

Model terénu Ize zobrazovatkolika zpisoby, z nichZ jednim je préstinovani (dalsi
je nag. hypsometricka stupnice nebo pouze &rmatmodel). V aplikacich ArcMapi
ArcScene mzeme ovlivnit gkolik zakladnich parametr Prvnim je siér a vysSka
(vyjadiend uhlem) zdrojového oftleni a dalSim fevySeni modelu. Prvni parametr
jsem zvolil klasicky (podle zakladniho nastavemigsamu), tedy sir pod azimutem
315° (severozapad), ale vySku jsem stanovil nagZ&KRladré 30°) a gevyseni 1,0.
V¢tSi vyska setelného zdroje fispiva k cilenému zobrazeni bilych rovirgt$
prevySeni je vhodné, jestlize se modelem virtei@ohybuji nebo nadj nahlizim
perspektivi, ale v gipadt stinovani ma smysl pouze ¥ipac rovinagjSiho terénu.
Lze ovliviiovat také kontrast, ktery je nejlépe zvolit maximgpokud poitame

s dalSimi tpravami).

BohuZel vysledny obraz stinovaného reliéfu neninagdhi. Diky struktiie modelu je na
exportovaném rastru patrny sledmné nas¥tlenych ploch (dle jejich orientace)
astinovani nefsobi jednoli¢ (viz obrazek 23). Proto jsou nutné dalSi Upravy.

v grafickém editoru. Kili nejvétsi komplexnosti funkci jsem zvolil program Adobe
Photoshop ve verzi 7.0 CE. P&knlika pokusech jsem jako nejlepSi vyhodnotil
rozosteni Gaussovskym filtrem o pol@énu 3,5 az 8,0 (zalezi na poZzadovaném

zachovani detail¢i naopak lepSim estetickém vjemu).

DalSi etapou tvorby je proloZeni vyteméeho stinovani s dalSi vrstvou. Photoshop

pracuje pra¥ na principu vrstev a nastroje pro jejich vzjerpr@inani jsou velmi
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mocné. Nejprve je nutno, obdobnymigpbem jako v prvnimifpac, vytvorit
stinovany reliéf v normalnim (ortografickém) pohle@vSem tentokrat jsem zvolil
parametry osstleni dophikového s¥tla. Snerovy (azimutovy) Uhel je tedy 225°
(jihozapad). Po exportu do rastrového formatu varaplikovdn Gaussovsky filtr

o stejném poloréru a nasleduje prokladani vrstev. U prvniho ragd)) se vytvoi
nova prazdna vrstva, do které je nastedmportovan druhy rastr (JZ). Jeho kryti
avypln Ize definovat procenty. @pje nutné zkousSetizné miry kryti a vyplovani, ale
v zésad je vhodny nejloditejSi postup. Tim je mira kryti 50 % a mira vyplin0 %.
Nutno podotknout, Ze @hbvrstvy se mezi sebou musi vzajemnméasobit (nikoli &itat
apod.). Vysledkem je tedy vyniknuti vSech tvegliéfu a gitom zachovani firozeného
viemu uzivatelem (viz obrazek 24). ProtoZe je vigdiby vynikly pechody mezi
zastignou a nezastémou plochou, aplikoval jsem na rastr fedstici filtr o velkém
poloneru, ktery z¥tsi kontrasty na hranéch.

Obr. 23 — Porovnani stinovaného reliéfurgd (a) a po Upra# (b) v grafickém editoru

(b)

A

Stale vSak fetrvava problém, Ze v rovinach neni obraz stinob@gj jak by bylo
potieba, aby neovlitoval barevnost mapy. V mistech, kde to neni nuipéotiz ntla
byt barevnost mapy zachovana. NejjednodusSiimatgem by bylo pouhé posunuti
histogramu sirem doprava do té miry, az by Seda barva rok@3lp do hodnoty RGB
255, 255, 255, ted§iste bila. LepSi je vSak Uprava pomotivek, kdy mizeme
kazdému z fivodnich odstit pritadit odstin novy. Tim Ize docilit pefoného kontrastu
i swétlosti kresby. Hlavnimi poZzadavky jsou co neéf®jSi odstiny v rovinach
apiiméiens tmavé odstiny v nejzastimjsich svazich

! Obraz stifi nesmi byt flis tmavy, aby nezhor3ovaitelnost mapy
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Prolozeni obrazu stinovani s vektorovou podobouyrsegiz provadi v programu

OCAD, kde jetteba zvolit zobrazeni pnledné mapy (transparent map). Barvy mapy se
pak nasobi barvami rastru, které Ize ovlivnit v ®ktastnosti podkladu (template —
options). Nastavenim hodnoty zédeni v procentech (dim template) docilime

kyZeného vzhledu.

Pti nastavovani gihlednosti mapy jetdezité sprava urcit, od jaké barvy ma byt mapa
prihledna. Od barvy vrstevnic vySe je jiZipfednost nevhodné atibe zgisobovat
nezéadouci barevné zmy rekterych dilezitych (zvlast tematickych) vrstev.

Obr. 24 — Kombinované stinovani po vSech grafickyigravach

"""’/’ J"‘
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10. Priprava konec¢né podoby mapy

10.1. Ram mapy

Konetna podoba dila neobsahuje pouze mapové pdlez@ou sodasti je také ram
mapy a okraj. V fipact turistické mapy nema okraj takilézitou funkci jako nap
u analogové topografické mapy a je koncipovan Rlaamoznost umi&hi legendy,

obalky a dalSich p&¢bnych udaj (metitko, tirdz...).

Ram mapy obsahuije tzv. ramové ud&jagek, 1992). dmi jsoucary sodadnicovych
siti, jejich anotace (Udaje o sadnicich) a v fipact turistickych map byva uvedeno
schematické naziani dalSiho pibéhu zn&enych cest apod.. Tyto podminkysge
také nova mapa Jizerskych hogkaliv soutasti mapového pole je saanicova si

v UTM, jsou v rdmu uvedeny také Udaje o 2piené Sice a délce na elipsoidu

WGS 84. Kilometrova sije v mapovém poli vhodisi, jelikoz jeji dtleni a odeéitani je
snazsi, ale udaje ve stupnich a minutach jsou atdnim Udajem na vSechigtrojich
GPS. S rovinnych sotadnic Ize jednodusSe zkonstruovat v OCADu, proteze |
pravidelna a na takto malém Uzemi se na ni nepupjekresleni zpsobena
kartografickym zobrazenim. Ze&pisnou sf jsem pak vytviil v aplikaci ArcMap

a jako shapefile importoval do OCADu.
10.2. Legenda

Legenda je navrZzena a undis tak, aby byla kdykoliv jednoduSéigtupna (vice viz
kapitola 10.3. — Zrcadlo mapy a linie falcovanihs@huje vysétleni vSech zngek na
maps (s vyjimkou bilych ploch, které nejsou obvyklé madvany do legendy) nejen

v ¢eském, ale také v anglickém &meckém jazyce. Je dogima také o vzornik pisma,
ktery umo#uje uzivateli vgist z mapy dalSi udaje o zobrazenych objekteiibagré
také rozlisit, ke kterému typu objektu se vztahaj&tera anotace.

Legenda je tematicky a typ&y¥podle druhu a barvy) usfialana tak, aby éhbudouci
uzivatel s nalezenim konkrétni Zkg co nejmensi potiZe. Je zobrazeno také grafické
metitko, které si zachovava svou funkciii geformaci a je tak vhodnym ddidem

meétitka ¢iselného.
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10.3. Zrcadlo mapy a linie falcovani

Nejprve jsem fi koncipovani layoutu (schématu) uvazoval o0 mnoledrdikovém

mapovem poli s legendou undisbu misto polskéasti Jizerskych hor. Nakonec vSak

rozhodla ¥tSi prehlednost a klasické skladani druhé varianty, yenpro legendu i obal

vyhrazeno misto v pravisti okraje mapy (viz obrazek 25).

Obr. 25 — Zrcadlo mapy
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Mapa je skladana klasicky tzv.igwbem do ,W* Capek, 1992). Mapa sé¢glozi
napil, rubem dovnit, a pak se skladarfdaw doprava a doleva. Nakonec selpzi
opét napil tak, aby obal byl viditelny. Tento apob umo#uje prohlizeni mapy

v ¢ast&né sloZzeném stavu. Legenda je zobrazena dvakrawvatabk ni ma vzdy

shadny pistup.

Legenda je vytviena stejdl jako mapové pole a rantimo v OCADu, obal jsem pak

zpracoval v programu Adobe Photoshop.
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11. Hodnoceni vysledné mapy a jeji vyuziti

Vyslednd mapa je kompletnim dilentigzavenym k tisku a snad i vydani. Sarfea
by bylo nutné zakalkulovat do nakfadenu topografického podkladu, tedy DMU 25.
To je také jeden zidvodd, prad byla odmitnuta nakladatelstvim Shocare$?o se vSak
jedné o nejpodrol#jsi turistickou (cykloturistickou, lyZakou) mapu Jizerskych hor

a budu usilovat o jeji brzké vydani. Né&yna dalSi vylepSeni viz oddil 12 — Diskuse.

Digitalizované tematické vrstvy mohou byt vyuZitiy ftvorbé map podobného &itka
a rekteré bodové vrstvy, které nejsou degradovany @dimaci, mohou byt vyuzity také
jako sowéast geografického informiaiho systému oblasti. O jejich vyuZziti jsem jednal
se spravou CHKO Jizerské hory a v budoucnu bycht# nabidnout také na@pmestu

Jablonec nad Nisou.

Z ¢isté subjektivniho pohledu se mi pada vytvorit nékteré nové zniky, které by
mohly nalézt uplaténi v moderni kartografii stegrjako vylepSeni zrigek stavajicich.
Také metoda kombinovaného stinovani, kterou jsarrhhaneni na satasnych
¢eskych turistickych mapach obvykla &itpm velmi dolie vyuZitelna.

Mapa miZe slouzit jako podrobny fwodce oblasti nejengpim turistim, ale také
lyZaram a cyklistim. Pro & je také koncipovano rozliSeni cest a z&ené panelovych

Useki na zpevinych cestach.
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12. Diskuse

PrestoZe jsem se snazil v ndggobrazit co nej§tSi mnozZstvi objekt jeva a informaci
o nich a realizovat vSechny néty a ndpady, zejménatasovych dvoda se vse

nezdadiilo.

V map nejsou zaneseny vsechny objekijedité z hlediska turistiky a cykloturistiky.
Chybi nap. posty, servisy jizdnich kol (viz mapa Jizerskéyh&rydlantsko, Je&d,
Kartografie Praha, 2005), ohlaSovny horské slui®/rapa Jizerské hory,
Frydlantsko, Shocart, 2005) a rozliSeni listnatyehlicnatych a smiSenych kegviz
mapa Jizerské hory a Frydlantskda; K 2003). Také polsk&st hor neni dostates

zaplrena tematickym obsahem a jeji dopracovani by bytmwié.

Nékomu nemusi vyhovovat oranzova linie pro &va cyklostezek, ale obvyklejsi
fialova prece jen vice narusSuje barevnou vyvazenost mapgmeitraz znéenych
stezek s fesnosti na desitky métje mozna zbyine podrobna. V skterych gipadech
je zvolené pismo velmi malé gkterym uzivataim miZe jehocteni pisobit potize. Na
maps neni zobrazena oblibena zapathst Jizerskych hor kolem vrchu Sk, ktera
lak& gredevsim horolezce. Teoreticky by bylo mozné jefiraaeni na rubové stran

v podol& malého vyezu. Pokud bude mapa vydana, bylo by také vhodméseai
prabéhu tzv. Nové bkebenovky, coz je projekt, ktery tufist vSestran& zkvalitni pobyt
nejen v Jizerskych horach. Novéehenovka by #a byt p'edana do uzivani v kt
2006.

Mohou se objevit zasadni vyhrady k jednostranmoapy. Mapa by si zaslouZila
rubovou stranu, ktera by obsahovala informace wymepmjSich objektech
(vyhlidky, muzea, sidla...), tipy na vylety, profitiopori&enych a zn&enych
cyklostezek apod. Préprofily I1ze jednoduSe zkonstruovat na existujichodelu

terénu, ale jak jsem jiz uvedl, nezbyl na tyto d&plcasovy prostor.

Nesporné jsou ale i vyhody oproti dosavadnim magi@ného Gzemi. Zasadni
piednosti je ¥tSi mefitko a s tim spojena podrobnost&sy polohova fesnost
zobrazenych prvk V Zadné jiné mapJizerskych hor neni najednou zobrazeno tolik
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informaci, mistnich jmen a zejména cest, jejichijesprevzata ze zakladnich map

vétSiho néfitka.

Mapa je doke citelna, barevas sladna a snazi se vyzdvihnouildzité objekty tak, aby
oko pozorovatele séhovalo nejdive prav k nim. Zn&eni pfiseki jsem sodgasnym
mapamcasto vytykal a tak jsem se na jejich zobrazeni&aneiil. Vysledek je
myslim optimalni. Velkou vyhodou oproti magizerské hory — jih od nakladatelstvi
ROSY, kterd ma stejnédtitko, je WtSi aktualnost aipsnost sé cest (zn&enych

I nezn&enych), zaneseni cyklotrasit$i mnozstvi kdétovanych bada cestach i mimo
n¢, kilometraz, lepsi rozliSeni povrchu cest, stimyveeliéf a v neposleduiad:
samozejmé mnohem ¥tSi zobrazené Gzemi. Na rozdil od mapy ROSY semao
piipack jedna opravdu o mapu Jizerskych hor (téelgkécasti).
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13. Zaver

Hlavni cilem prace bylo vyt¥eni komplexni mapy pro vyuZiti v oblasti cestovniho
ruchu, gredevsim v turistice. Jako vedlejsi produkiyrnwzniknout také nové vektorové

vrstvy.

V prabéhu tvorby této prace jsem se snazil divat na mgmpehtedu laického i znalého
uzivatele a vyhost obéma stranam. V mnohéaipadech se jedna o kompromis arbe
mapy je ten, kdo posoudi vhodnost nebo nevhodraost thetody. # studovani
odborné literatury Ize najit mnoho informaci, agch praktické vyuZitéasto
pokulh&va. NejlepSim figobem ziskavani poznatkro tvorbu nové mapy se pregm
tak stalo studium s@asnych map, naslouchani tudist, diskutujicich nad mapou

v terénu, a takéipominky kolegi a kamaratl, & uz znalych nebo neznalych
souwasnych kartografickych postapPro r& je totiz mapa tviena a nazory expdrt

prodej mapy ovliviuji velmi nepatrg.

vvvvvv

vytvorena v programech ArcMap, OCAD a Adobe Photoshaptdpograficky podklad
v podolé DMU jsem vytvdil viastni znaky a doplnil ho o dalsi tematické vrstvy,

ziskané vektorizaci analogovych podKiadlastnim n¢tenim v terénu.

Cil prace byl splén a nova mapa Jizerskych hor ¥fitku 1:25 000 je dle mého nazoru
pIné srovnatelna s dily profesioriéh v rekterych parametrech tato dila dokonéedi.
Zadné kartografické dilo (a vlastdilo obeck) viak nemze uspokojit vdechny

uzivatele, pestoze jsem se o tdipeho tvorle snazil.
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Summary

Tato prace se zabyva tvorbou podrobné turistickgynd&erskych hor a hlavnim cilem
je vytvareni plré konkurenceschopného dila. V teoreti¢kséti je gedstavena historie
mapovani Uzemi a séasna nabidka turistickych a cykloturistickych megekskych

hor. Dostupné mapy jsou stngé zhodnoceny, ificemz diraz je kladen na chyby a
zapory. Pedstaveny jsou pouzité programy (ArcGIS a OCAD)ktadova data (DMU
25) a pouzité zobrazeni (UTM). V praktic&dsti je popsana tvorba zfk@vého kite,
vybér barev a pisma a Uprava kéné podoby mapy. Samostatna kapitolageowvana
také tvorls stinovaného reliéfu, ktery vyrazmvySuje atraktivitu mapy. Nazéeno je
také budouci mozné vyuziti nejen kartografickéha g@iko celku, ale také vedlejSich
produkti prace. Emi jsou gedevsim vzniklé vektorové vrstvy a Zkavy KIic.

This dissertation deals with creation of a detaitadist map of the Jizera mountains
and its main goal is to create a fully competifpvece of work. The history of mapping
of the area and the current supply of tourist arafiotourist maps are introduced in the
theoretical part. Available maps are evaluatedilgrithe emphasis is put on mistakes
and weak points. Used programs (ArcGIS and OCABgkbround data (DMU 25) and
used projection (UTM) are introduced. In the preadtpart the creation of the symbol
set, the choice of the colours and fonts and thesadent of the final appearance of the
map are described. One of the chapters also déhlskaded relief that considerably
increases the attractiveness of maps. The podsiole use of not only the map as a
whole but the by-products as well is mentioned. Byrproducts are mainly the vector
layers and the symbol set.
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